Wymagania edukacyjne na poszczegoélne stopnie szkolne z matematyki
dla klasy 8a, 8b, 8c, 8s wynikajace z programu nauczania
,» Matematyka wokét nas” w roku szkolnym 2022/2023

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiggni¢cia uczniow w wyniku realizacji programu Matematyka wokél nas to wymagania programowe.

Wydzielone zostaly nastgpujace poziomy wymagain programowych:

e konieczne (K).

e podstawowe (P).

e rozszerzajace (R).

¢ dopelniajace (D).

e wykraczajace (W) — jest to oczywiscie tylko propozycja. poniewaz kazdy nauczyciel powinien okresli¢ wiasne wymaga-
nia z tego poziomu.

Poziomy wymagan sq powigzane ze soba w nastepujacy sposob: K P c R« D « W. dlatego przyporzadkowanie danym

poziomom nauczania poszczegolnych stopni szkolnych mozna zilustrowa¢ w sposob przedstawiony w ponizszej tabeli.

Stopien ,
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Wymagania konieczne to wiadomosci i umiejetnosci, ktore umozliwiaja uczniowi Swiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadan majacych zwiazek z zyciem codziennym.
Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo fatwe do opanowania, uzytecz- iab
ne w zyciu codziennym i absolutnie niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.
Wymagania rozszerzajace to wiadomosci oraz umiejetnosci srednio trudne, wspierajace tematy
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podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia.
Wymagania dopetniajace to wiadomosci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym. | K\UPURUD

Wymagania wykraczajace to wiadomosci i umiejetnosci spoza podstawy programowej, czesto

zwigzane ze szczeg6lnymi zainteresowaniami ucznia z danej dziedziny. Kb RUBLW

Zakres wymagan na | okres obejmuje nastepujace dzialy programowe:
1. Potegi i pierwiastki

2. Whasnosci figur plaskich

3. Rachunek algebraiczny i rownania

4. Bryly



Dziat programowy: Potegi i pierwiastki

Uczen:

» oblicza wartosci poteg o wyktadniku catkowitym dodatnim i catkowitej podstawie

» oblicza wartos¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim

» stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wykiadniku catkowitym dodatnim

» stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie i wyktadniku catkowitym dodatnim

» stosuje regute potegowania potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich

» stosuje notacje wyktadnicza do przedstawiania bardzo duzych i matych liczb

» przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne, np. 7 jedna zmienng, z zastosowaniem regut potegowania o wyktadniku
catkowitym dodatnim

» oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktore s odpowiednio kwadratami lub sze$cianami
liczb wymiernych

» stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwach pierwiastkow drugiego lub trzeciego stopnia

» rozktada catkowita liczbe podpierwiastkowa w pierwiastkach kwadratowych i szesciennych na dwa czynniki takie, aby
jeden czynnik byt odpowiednio kwadratem lub szescianem liczby catkowitej

» wylacza czynnik naturalny przed znak pierwiastka i wiacza czynnik naturalny pod znak pierwiastka

» okresla przyblizong wartosc liczby przedstawionej za pomoca pierwiastka drugiego lub trzeciego stopnia

» wykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania

» stosuje facznie wzory dotyczace mnoienia, dzielenia, potegowania poteg o wyktadniku naturalnym do obliczania wartosci
prostego wyraZenia

» przedstawia potege o wyktadniku naturalnym w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

» wyraia za pomocg notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym podstawowe jednostki miar

» wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacym potegi o wyktadniku naturalnym

» wylacza czynnik liczbowy przed znak pierwiastka i wtacza czynnik liczbowy pod znak pierwiastka

» oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaci iloczynu lub ilorazu pierwiastkow

» wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacym pierwiastki

» podaje wiasnymi stowami definicje: potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim, pierwiastka kwadratowego i szesciennego

» stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania o wyktadniku naturalnym do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen

» rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadniczej wyrazajacej bardzo duze i bardzo mate liczby

» szacuje wartosci wyrazen zawierajacych potegi o wyktadniku naturalnym oraz pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

» poréwnuje wartosci poteg lub pierwiastkow

» porzadkuje, np. w ciag rosnacy, zbiér poteg o wyktadniku naturalnym i pierwiastkow
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» stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania i pierwiastkowania do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen

» usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka

« rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, np. zadania na dowodzenie z zastosowaniem poteg o wyktadniku
naturalnym i pierwiastkow

« 7apisuje wszystkie wzory z rozdziatu Potegi i pierwiastki oraz opisuje je poprawnym jezykiem matematycznym

«» oszacowuje bez uzycia kalkulatora wartosci ztozonych wyraien zawierajacych dziatania na potegach o wyktadniku
naturalnym oraz pierwiastkach

» rozwiazuje zadania-problemy, np. dotyczace badania podzielnosci liczb podanych w postaci wyrazenia zawierajacego
potegi o wyktadniku naturalnym

« rozwiazuje rownania, w ktorych niewiadoma jest liczbg podpierwiastkowa lub czynnikiem przed pierwiastkiem,
lub wyktadnikiem potegi




Dziat programowy: Wtasnosci figur ptaskich
Uczen:

» rozpoznaje wielokaty foremne i podaje ich nazwy

» stosuje wzory na obliczanie diugosci przekatnej kwadratu i wysokoici trojkata rownobocznego w prostych zadaniach

» stosuje wzory na obliczanie pol kwadratu, trojkata rownobocznego i szesciokata foremnego w prostych zadaniach

» rozpoznaje wielokaty wypukte i wkleste

» oblicza pola wielokgtow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatow

» dla danych dwoch punktow kratowych stosuje regute wyznaczania innych punktow kratowych nalezacych do proste;
przechodzacej przez te punkty

» stosuje wiasnosci wielokatow foremnych do rozwiazywania nieskomplikowanych zadan

» oblicza miare kata pieciokata i szesciokata foremnego

» wyznacza osie symetrii trojkata, czworokata, pieciokata i szesciokata foremnego

» wyznacza przekatne czworokata, pieciokata i szesciokata foremnego

» stosuje wiasnoici trojkatow prostokatnych o katach ostrych 457 45° oraz 30° 60° do rozwiazywania nieskomplikowanych zadan

» podaje wiasnymi stowami definicje wielokatow: foremnych, wypuktych i wklestych

» oblicza miare kata dowolnego wielokata foremnego

» podaje liczbe osi symetrii dowolnego wielokata foremnego

» stosuje wzory na obliczanie diugosci przekatnej kwadratu i wysokoici trojkata do rozwiazywania ztozonych zadan

» stosuje zaleznosci miedzy dtugosciami bokow w trojkatach prostokatnych o katach ostrych 457 45° oraz 30°, 60°
do rozwigzywania ztozonych zadan

» podaje liczbe przekatnych dowolnego wielokata foremnego

= wyprowadza wzory na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu i dtuiszej przekatnej szesciokata foremnego oraz
wysokosci trojkata rownobocznego

= wyprowadza wzory na obliczanie pola trojkata rownobocznego i szeiciokata foremnego

» rozwiazuje ztozone zadania z wykorzystaniem wiasnosci roinych wielokatow wypuktych i wklestych

» wyznacza wspotrzedne kolejnych wspotliniowych punktow kratowych w uktadzie wspotrzednych

» rozpoznaje, kiedy zastosowanie reguty otrzymywania wspotliniowych punktow kratowych daje kolejne punkty, a kiedy nie




Dziat programowy: Rachunek algebraiczny i rownania
Uczen:

» zapisuje wyniki prostych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

» oblicza wartoic liczbowa prostych wyrazen algebraicznych

» mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych przez jednomian
— proste przyktady

» mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych — proste przyktady

» rozwigzuje proste rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metodga rownan rownowaznych

» rozwiazuje proste zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

» 7apisuje zaleznoici przedstawione stownie lub na rysunku w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

» rozwiazuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja sie do réwnan pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma

» przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadana wielkos¢ we wzorach geometrycznych (np. pél figur) i fizycznych
(np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu)

» rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

» 7apisuje rozwiazania typowych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

» rozwiazuje zadania przedstawione w postaci rysunku lub opisane stownie z zastosowaniem mnoZenia sumy algebraicznej
przez jednomian

» oblicza wartoic liczbowa ztozonych wyrazen algebraicznych

» rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, ktore maja jedno rozwigzanie, nieskonczenie wiele
rozwiazan albo nie maja rozwiazania

» przeksztatca wzory o ztoionej strukturze, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢

» 7apisuje rozwiazania ztozonych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

» podnosi dwumian do kwadratu

» rozwiazuje rownania, ktore wymagaja wielu przeksztalcen, aby je doprowadzi¢ do réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma

» rozwiazuje ztoione zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, np. z obliczeniami
dotyczacymi punktow procentowych

» odkrywa reguty opisane stownie i przedstawia je w postaci wyraien algebraicznych

» ustala reguty: mnozenia jednomianu przez sume algebraiczng oraz mnozenia dwoch sum algebraicznych

» odkrywa wzory skroconego mnozenia na kwadrat sumy i réznicy dwoch liczb oraz na roinice kwadratow dwach liczb

» stosuje rachunek algebraiczny do rozwigzywania zadan na dowodzenie




Dziat programowy: Bryty
Uczen:

» rozpoznaje graniastostupy proste, prawidfowe i pochyte

» wskazuje podstawowe elementy graniastostupow (np. krawedzie, wysokos¢, wysokosci scian bocznych, przekatne)

» oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupow prostych i prawidtowych — proste przypadki

= wirod roznych bryt wyréznia ostrostupy i podaje przyktady takich bryt np. w architekturze, otoczeniu

» rozpoznaje ostrostupy prawidtowe

» wskazuje podstawowe elementy ostrostupow (np. krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysokoi¢ bryty, wysokosci
scian bocznych)

» oblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupow prawidtowych oraz takich, ktore nie s prawidtowe — proste przypadki

» wyroznia bryty obrotowe wérod innych bryt

» rozpoznaje walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wirdd innych modeli bryt

» wskazuje o3 obrotu bryly obrotowej

» stosuje wzor na diugosc przekatnej szescianu

» podaje nazwy roznych ostrostupow

» rozpoznaje siatki ostrostupow

» rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem wiasnosci graniastostupéw i ostrostupow oraz bryt
obrotowych takich jak walec, stozek i kula

» wyznacza na modelu podstawowe przekroje: graniastostupéw, ostrostupdw i bryt obrotowych

» rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupow i ostrostupow

» wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania diugosci odcinkow w ostrostupach i graniastostupach

» 7aznacza na rysunkach graniastostupow, ostrostupow i bryt obrotowych ich przekroje oraz rozwigzuje zadania dotyczace
tych przekrojow

» rysuje podstawowe przekroje bryt w rzeczywistych wymiarach

» rozwiazuje ztozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupow i ostrostupow

» wyznacza liczbe przekatnych dowolnego graniastostupa

» wyprowadza wzor na diugosc przekatnej szescianu

* rysuje graniastostupy i ostrostupy oraz ich siatki

» rysuje walce, stozkii kule

» wskazuje przekroje osiowe i poprzeczne bryt obrotowych

» stosuje wlasnosdi trojkatow prostokatnych o katach ostrych 457 45° oraz 30, 60° do obliczania diugosci odcinkow
w graniastostupach i ostrostupach

» wykorzystuje wiasnosci graniastostupow, ostrostupdw i bryt obrotowych w nietypowych zadaniach




Zakres wymagan edukacyjnych z matematyki w klasie 8 na rok szkolny
obejmuje wymagania wynikajace z dziatéw programowych realizowanych
w | okresie :

1.Potegi i pierwiastki

2. Wiasnosci figur plaskich

3. Rachunek algebraiczny i rownania

4.Bryly

oraz wymagania edukacyjne wynikajace z realizacji wiadomosci i umiejetnosci
w |l okresie zawartych w dziatach :

5.Rachunek prawdopodobienstwa

6.Elementy statystyki opisowej

7.0krag, koto i pierscien kotowy

8.Symetria

9.Kombinatoryka i i rachunek prawdopodobienstwa.

m Dziat programowy: Okrag, koto i pierscien kotowy

Uczen:

» oblicza dugosc okregu i pole kota o danym promieniu lub danej srednicy, korzystajac ze wzorow

» oblicza pole pierScienia kotowego o danych promieniach lub srednicach obu okregow tworzacych pierscien, korzystajac ze wzoru

» oblicza promien lub srednice okregu o danej dtugosci okregu — proste przypadki

» oblicza promien lub srednice kota o danym polu — proste przypadki

» rozwiazuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

» rozwigzuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego

» podaje, jak wyprowadzi¢ wzor na dtugosc okregu o danym promieniu lub danej srednicy

» przeksztatca wzor na dtugosé okregu, aby obliczy¢ promien lub srednice okregu

» wyprowadza wzor na pole kota o danym promieniu lub danej srednicy

» przeksztatca wzor na pole kota, aby obliczy¢ promien lub srednice kota

= wyprowadza wzor na pole pierscienia kotowego

» rozwiazuje ztozone zadania o treici praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

= rozwiazuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego

» rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu, pola kota i pola pierscienia
kotowego




Dziat programowy: Wprowadzenie do rachunku prawdopodobiefistwa
Uczen:

» oblicza, ile jest obiektow o danej wtasnosci dogodna dla siebie metoda w prostych przypadkach, np. ile jest: liczb
naturalnych dwucyfrowych, trzycyfrowych, dzielnikow dwucyfrowej liczby naturalnej, dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

» przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajace np. na rzucie moneta, rzucie szescienng kostkg do gry, rzucie
kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul i zapisuje ich wyniki w dogodny dla siebie sposob

« rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w doswiadczeniach losowych polegajacych na jednokrotnym rzucie moneta,
szescienng kostka do gry, kostka wieloscienng lub na jednokrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul

» znajduije liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej,
a takze wypisuje te zdarzenia w dogodny dla siebie sposob

» oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na rzucie moneta, rzucie szescienng
kostkg do gry. rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« analizuje wyniki prostych doswiadczen losowych polegajacych np. na rzucie moneta, rzucie szescienng kostka do gry,
rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« analizuje wyniki doswiadczen losowych przedstawionych w postaci drzewa

» wyprowadza wzor na liczbe kolejnych elementow skonczonych zbiorow liczbowych i stosuje go do rozwigzywania zadan

» oblicza, ile jest liczb o danej wiasnosci dogodng dla siebie metoda — trudniejsze przypadki, np. liczbe reszt z dzielenia
dowolnej liczby naturalnej przez dang liczbe jednocyfrowa

« przedstawia wyniki doswiadczenia losowego roznymi sposobami, np. za pomoca tabeli liczebnosci, tabeli czestosci,
diagramow stupkowych, kotowych procentowych

» przedstawia wyniki doswiadczenia losowego za pomoca drzewa

« znajduje liczbe zdarzen sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajacych na rzucie innymi
kostkami niz szescienna kostka do gry, a takie wypisuje te zdarzenia

* podaje, jaka minimalng i jaka maksymalng wartos¢ moze mie¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w dowolnym
doswiadczeniu losowym

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na rzucie innymi kostkami niz
szescienna kostka do gry

- rozwigzuje problemy, wykorzystujac pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

» oblicza, ile jest liczb x spetniajacych warunki:a < x < b, a<x < b, a< x< b, a< x < b, gdzie ai b s3 liczbami
catkowitymi




Dziat programowy: Symetrie

Uczen:
« rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata
» rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne
« wskazuje na rysunku osie symetrii figur osiowosymetrycznych i srodek symetrii figur srodkowosymetrycznych

« podaje i stosuje w prostych zadaniach podstawowe wiasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

« uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury

« uzupetnia figure do figury srodkowosymetrycznej przy danych: Srodku symetrii figury i czesci figury

« rysuje figure (np. punkt, odcinek, okrag) symetryczna do danej wzgledem prostej

» rysuje figure (np. punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem punktu

« konstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata

» wyznacza wspotrzedne punktow symetrycznych do danych wzgledem osi uktadu wspotrzednych

« wyznacza wspotrzedne punktow symetrycznych do danych wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych

« rysuje figure (np. trojkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem prostej

« rysuje figure (np. trojkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem punktu

« rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem osi i wzgledem punktu

» stosuje w ztozonych zadaniach podstawowe wiasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

« znajduje liczbe osi symetrii figur osiowosymetrycznych i zaznacza te osie na rysunku

» znajduje Srodek symetrii figury lub uzasadnia jego brak

» podaje definicje symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

* rozwiazuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem wtasnosci symetralnej odcinka, dwusiecznej kata oraz figur
osiowo- i srodkowosymetrycznych




Dziat programowy: Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Uczen:

« stosuje regute mnozenia do zliczania elementow zbiorow o okreslonych wiasnosciach - proste przypadki

« stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania elementow zbiorow w sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkow — typowe zadania

« znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajacych
na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez
Iwracania

» zapisuje zdarzenia elementarne w powyiszych doswiadczen losowych w dogodny dla siebie sposob

« rozpoznaje, czy mozna uzyskac wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu, oraz rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe —
w doswiadczeniach losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod
zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem lub bez zwracania — proste przypadki

« przedstawia w postaci drzewa wyniki doswiadczen losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie kostk do gry albo
dwukrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem lub bez zwracania w typowych zadaniach

« stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania elementow zbioréw w sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkow — ztozone zadania

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwach elementow ze zwracaniem lub bez zwracania w ztozonych zadaniach

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych na losowaniu trzech elementow ze zwracaniem
lub bez zwracania w nietypowych zadaniach

« rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem regut mnozenia i dodawania oraz obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka do gry albo dwukrotnym
losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania




